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ELTUDIO B3 CONCIANTRACION & IOS MIREIALSS DE BARITA DS L4 MINA
»TREBOI» & »CIORATITA, S,A,

OBJZT0 Dol ZETUDIO.=- A peticidn de la Sdad, »CLORATITA, S.A'."

8l presente eatuiio ha sido efectuadio con objeto de determinar
8l aiateﬁm.de concentracién mds conveuiente a emplear con los
minerales de barita, procedentes de la mina »TREBOIr del t&mi-
no municipal de la Zoma, en la provincia de Teruel, propiedad
de la citada Sociedad, para rebajar en todo lo posible su conte-
nido en eal y sflice, gue constituyen las impurezas predominan-
tes y llegar a un producto final con una ley de 98 £ 97% de sul-
fato bérico;

LA HUSITRA,- Para sfectuar este trabajo, se nos han enviaio su-
cesivamente tres mueatras de minsral cuyos pesos y andlisis e-

fectuados por nosotros son los sisulentes:

Fuestra Paso ley &
Kg. BasSQ4 CaCog 5105
1a " 183 80,02 18,80 2,46
28 57 88,80 7,71 1,77
8 85 90, 00 7,35 2,00

-,

Ilas dos primeras muestras, cuyo mineral venf{a en tama-

flos comprendidos entre O y 120 mm,, se desecharon, de acuerdio
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con el solicitants, por estimar éste que no eran verdaderamente
representativoa del mineral a tratar, la tercera que veufs moli~
da a tamaflo menor de 2 mm, 8s sobre la que se ha efectuado este

estuiio,

COMPOSICION IEL MIN:RAL,~ 31 exdmen del mineral de lae tres mues-
tras reclibidas, pone de manifiesto que en su composicién entran
por orden decreciente ds importancia las slruientes especlea mi-
neraldzicas: barita, calcita, sflice y 8xidos de *’hierro;

Ia bartta constituye aproximadamente el 90% del mine-
ral y se preassnta eu forma masiva integrada por agrupaciones cris-
talinas, mds o menos compactas de color blanco lechoso,

Ia calcita viene casi sienpre en vetas de forma irre-
gular y espeaores muy vaeriables (10 mm, ha sido em méximo obser-
vado dentro de la barita y se presenta unns veces, en formas
eristalinas transparentes bien definidas y otras, en formas op&a=-
cas de color pardo amarillento a causa de venir f{ntimamente uni-
da a una parte arcilloaa‘.

Ia sflice viene eun su casi totalidad en forma de arci-
lla y se presenta de preferencia, unida a la calcita..

Ios éxidos de hierro bastante escasos, estdn consti~
tuféos principalmente por limonitas de tipo coloidal y son los
que en unidn de la areille dan el tinte amarillento al mineral

ABALISIC MRANYIOMZTRICO.- 31 andlisis praumlométrice, deternina~
do mediante eribaco en himedo del mineral de la tercera xﬁieétra.

ha dado el sisulente resultado:
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Tamafio Peso
i S
+2 0,66
+1 24,34
+ 0,80 20,83
+ 0,28 18,17
4 0,10 14,83
- 0,10 21,17
1C0,00

Ia observacidn al microscoplo de loe distintos jama-
flos, pone de manifiesto, que aunque en todos ellos existe una
gran proporeién de granos liberados de las especlies que compo-
nen el mineral,en los superiores a 0,25 mm, existe afn una cler-
ta proporcién de mixtos que aumenta al sumentar el tamaffo, 3n
los menores de esta dimensién, las easpecles pueden consiierar-
se practicamente liberadaa;

21 andlisls quimico efectua.o sobre el tamsfic menor
de 0,10 mm.. he dado: 82,90% BaSQy, 7,81% CalOz y 6,1C% 510z y

eata elevada proporeidn de aflice, que representa el 655 del

- total, confirma que ecta especie viene en su mayor parte en

forma de areilla, slendo por ellc arrastrada con las azuas an
el proceso de cribado en infmedo y pasando al tamafio mds fino
de la clasificacién,

ZEESAYOS D3 COHC.HTHACION .- Tenlendo en cuenta la composicidn
del mineral y ls forma f{slea en gue se presentas lae distin-

$as especles cue la integran, dos son los sistenas que en prin-~
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ciplo cabe emplear para llevar a eabo la concentracién de la ba-
rita, a saber: el graviméirico y el de flotacidm.

Para determiuar los resultados gue con el empleo de
estos sistemas se poirdn obtener ei: la prdetioa, se ha procedido
a slectuar una serie de ensayos en la forms que se indélea a con-

tinuacién.

a) Znsayos de concentracidn mravimétrica.

Basalos en la diferencisr <e deusidad entre la barita
(4,5), 1a calelita (2,72) y 1a sflice {2,658), se ha eunsaya.o la
concentracién gravimétrica del mineral en mesa VWilfley, por aer
esta mdouina la que mejor se adapta 2 la granulometrfa uel mine-
ral,

Conoce:iores ¢e la convesiencia ce obtener un producto
final de la grmmlometrfa mds gruesa posible y aunque el grado
de molienda en que viene el mineral no es afn suficlente por con-
tener wia notable proporecién de mixtos, hemos procecido a efec-
tuar los ensayos partiento directamente de é4ste, sin prdcticar
molienda alguna, |

w08 ensayos se harn llevado a eabo, empieando una mesa
de tipo laboratorio converdleuntemente resulada y los resultadon

ovte.idos quedan de manifiesto en el slsuiente cuadro:

Productos Peso I.eg% Rendimiento %
% Bably CaCly 510p DBaSOq GaCly 510,
Concentrado 19,20 98,02 0,93 0,99 20,78 2,81" 7,56
Hixtos 38,10 56,02 2,86 1,06 37,20 15,79 14,80
Estéril 51,59 4,80 11,0 2,70 29,33 ©58,86 33,64
lamas 14,37 80,08 10,08 7,70 12,69 22,74 44,00
100,00 90,58 6,38 2,81 100,00 100,00 100,00
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Como pueds verse, la concentracidn ~raviméirica no re-
sults eficaz, pués si bien permite obtener una pequefia cantidad
de concentraio de alta ley, ello es con un rendimiento sumamente
bado.

S1 se wnen los dos primeroe productos (concentradco y
mixtos), se obtiene uno con la siguiente ley: 96,725 BaSO4, 2,174
CaCOy ¥ 1,03% 510p, Bate producto cuyo peso representa el 54,30%
del total, contiene afn una notable cantidad de cal y el rendimien-
to en barita es tan solo de 58%.

Ias causae de tan mediocres reaultadoa deben atribuir-
ae, por un: parte, a la no muy narcada iiferencia de densidad de

las especies que integran el mineral y por oira a la falta de lie
beracién de éstas por defecto de molienda, A estas dos causas hay

"que afiadir una tercera que es la influencia desfavorable gque la

forma tabular de los granos de tarita tiene en este proceso de
coneentrac ldn‘.

21 empleo de moliencas del orden de 0,28 mm, gque 6s el
gue estimamos serfa necesario para liberar practicamente las dis-
tintas especies, tampoco concucirf{a a resultados satiafactorios
en el trataniento en mesa, pués si bien eliminar{a una de las cau~.
gas anteriormente citadas, darf{a lugar a grandeé périidas de ba-

rita al ser arrastrada, por su gran finura, una parte de esta coy

; 1]

las aguas de lavaco,
Por todo lo enterior crecmos que la concentracidi gravi-

métrica en meesa debe desestimarse,
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b) Znsaygs de flotacidén
Ante la ineficacia del empleo de proceiimientos gravi-

métricos para la concentracidi. del mineral se ha ensays.o 1a flo-
tacidn para determinar los resultacos que con la misma podrdn ob-
tenerse,

In primer lurar y tenlendo en cuenta que las impurezas
{caleita y sflice) mon las gque 2e¢ encuentran en menor proporsién,
se ha intentado flotar éstas mantentendo deprimida la barita, pe-
ro los resultados obteil.os no han sido aatlaractorioa;

Poasteriormente se han efectuado nuevoa ensayos tratan-~
Go de flotur la barita, deprimiento laa otras dos especliea, Estose
ensayros en 1los que el empleo de depresores espec{ficos de las dos
especies, no ha:. produclido los efectos deseados, han conducido
e:i camblo a resultados plenanente satisfactorios al emplear el
»Reactivo 825» de la American Cyanamlé Company e: unién d¢ gcar=
borato sddico y silicato sdilco,

Tenlendo en cuenta la influencia generalmente deafavo-
rable de las lamas en la flotacién de los minerales »no metélt-
cos», cono 8l gque nos ocups, los ensayos se han efectua:io par—
tiendo en unos casos dlraectamente del nineral y en otros del m%-
neral prevismente deslamado, In este dltimo caso se ha operado
partiendo <el conjunto de los tres primeros productos obtenidos
en el ensay0 en mesa que constituyen el mineral deslamado,

| En loes eneayos, efectuacos slempre sobre muestims de
2 kg;, se ha estudiado la influencia de loas distintos féétorea

gue eniran e el proceso, tales como:! grando de molienda, Gensi-
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dad de pulpa, pH, clase y canticad de reactivos, tieapos de flota-
¢ién, ete, al objeto de determinar las condlcioiies Sptimas en que
debe conducirse el proceso;

Como res¥men del estuilo de flotacidn sfectuado, damos
al final de este informe los datos completos de los dos ensayos
que cousldéeramos como representativos de lo que cabe esperar en
la prdetica del proceao;- |

BEstos ensayos que denominamos »A» y wsu; se han efectur~
.0 sobre el mineral sin deslamar y deslamado respectivamente y
como puede verse, loe resultados obtenidos son andlogos, lo que
indica que la influencia de las lamas no resulta perjudicial y
por ello puede prescindiirae ds la operacidén de deslamado;

1a flotmcidn debe efectuarss mediante dos o mfe relava-
dos y la adicldn del »Reactivo 825~ conviene hacerla escalonais-
mehte;

Zn lo que al grado de mollenda se refiere, estinamos
que s{ bien en la préetica podrén emplearse moliendas lireramente
méa gruesas que las indicadass, ellc serd a expensas de una peor
ealidad del concentrado y d4e un menor randimiento;

| Ia granulometr{a de la molienda empleada en el ensayo
wis. la sido la simlente:

Tamafio Paso
e e
+ 0,20 1,78
+ 0,18 3,50
+ 0,10 13,75
+ 0,078 10,00
+ 0,08 16,78
- 0,08 54,28
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CORCIUSION,~ De todo lo anteriormente expuesto se deduce gue con
un minersl. como el estudiado, el dnico sistema de concentracién
que cabe emplear para obtener loes resultados aeaeados es el de
flotacién, deblendo desecharse por su ineficacia los procedaimien=

toa gravimétricos,
la marcha a seguir en sl proceso de flotacién y los re-

sultados que cabe esperar en la préctica industriasl del mismo, son

los que quedan consignados en los ensayos,

#adrid, 6 de noviemdbre de 1,959,
3L INGEZNIZRO JEF3 DEL LABORATORIO
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ENSAYO »A» (sip deslamar) -

Molienda: 715 menor de 200 mallas Tyler
Denatdad de pulpa:! 20% de sflidos
pH: 10,8
Reactivos: {gramos por tonelada)
Desbaste: Carbonato addico 1,800 gr-.

In el molino
Silicato sético 1,500 = Zn la méquina
»Reactivo 828» 800 = " » »
1¢T Relavado: Silleato sédieo 800 = " »n "
»Reactivo 825» 800 » " » »
22 Relavado: ~Reactivo 825~ 200 » r = »
Tiempos de flotacifén: Desbaste 8 mimtos
18T Relavado @ »
28 » 8 »
Froductosa P;ao ey % Rendimiento %

PasO, 0sCO; 510 Bas0y Cally 510

Concentrado 72,50 98,50 0,81 0,70 80,13 5,09 21,07
Estéril del desbaste 10,40 39,70 40,82 13,66 4,83 58,43 58,97
Eatéril del 19T rela-

vado 12,00 76,80 18,37 3,20 10,30 30,34 15,9%4
. '

Eatéril del 2% rela~

vado 8,10 86,40 8,74 1,90 4,94 £,14 4,02

100,00 89,13 7,26 2,40 100,00 180,00 100,00
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“HNESAYD »B» gﬂeslamanﬁo previanente)

Holienda: 85% menor de 200 mallas iyler
Tenaidad de pulpa: 20% de sélidos

pH: 10
Reactivos: (gramos por tonelada tratada)
Desbaste: Carbonato sddice 1,800 gr. En el molino
Silicato sédico 1,800 » En la nfcuina
nReactivo 820» 200 » v » »
18T Relavado: Silicato sddlico 600 » » » "
»Reactivo 828w 800 » " » »
282 Pelavado: +Reactivo 88&w» 150 = » = »
Tieapos de flotacién: Desbaste 7 minntos
18T Relavado 6 »
.1 » 4 »
Productos Peso iley 4% Rendimiento %
% Ba504 CaCOg S10p BaSOg CaCOq 510g
Concentrado 69,36 99,50 0,385 0,18 76,28 3,83 5,83

Zstéril del desbaste 6,86 44,30 38,38 10,70 3,38 41,50 34,28
Batéril del 1°T Rela-

vado 5,78 68,350 26,72 2,22 4,36 24,40 6,00
Betéril del 22 Rela- .

vado 3,64 83,30 12,92 1,30 3,38 -7,43 2,21
lamas (sin tratar) 14,37 80,08 10,08 7,70 12,63 22,88 51,71

100,00 90,47 6,32 2,14 100,00 100,00 100,00




